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Miksi vety ja vetytalous kiinnostavat talla
hetkella”

* |lmastonmuutoksen vastustaminen, hidastaminen ja jopa pysayttaminen ovat talla
hetkella keskeisia teemoja niin Euroopan, Yhdysvaltojen kuin Kiinankin hallitusten
agendalla

* Yhdysvallat palasi takaisin Pariisin ilmastosopimukseen Joe Bidenin vaalivoiton
myota

 Kiina tahtaa hiilidioksidipaastojen kasvun taittamiseen ennen vuotta 2030 ja
hiilineutraaliuuteen vuonna 2060

« EU:n tavoitteena on leikata kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 55% vuoden 1990
tasosta vuoteen 2030 mennessa
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Miksi vety on kiinnostava energiamuoto?

* Ensimmaiseksi on hyva todeta, etta vetya ei voi pitaa varsinaisena energianlahteena,
koska sita el maapallolla tavata sellaisenaan missaan olosuhteissa, vaan vety on aina
valmistettava. Siksi on parempi puhua vedyn kohdalla energian kantajasta.

* Vedyn energiasisalto massayksikkoa kohden on erittain hyva, lahes kolminkertainen
bensiiniin ja dieseloljyyn verrattuna. Pienen tiheyden takia tilavuuteen suhteutettu
energiatiheys on kuitenkin erittain huono

* Yksi vedyn suurimpia etuja on sen hyva varastoitavuus. Vedyn avulla pystytaan
varastoimaan uusiutuvista energianlahteista saatua energiaa pitkia aikoja, mika ei
nykyteknologialla ole muutoin mahdollista. Esimerkiksi aurinko- ja tuulisahkoa
voidaan talla hetkella varastoida rajallisesti, minka takia niiden tuottama

oo wylidamaenergia jaa osittain hyodyntamatta.
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Miten vetya tuotetaan?

» \etya voidaan tuottaa useilla eri tavoilla

* Vedyn yleisin valmistustapa on nykyaan maakaasun hoyryreformointi. Siina vedyn
ja hiilen valiset kemialliset sidokset rikotaan, ja hiili hapetetaan hiilidioksidiksi, joten
reaktion tuotteena saadaan vetya ja hiilidioksidia.

* \etya voidaan valmistaa myos kaasuttamalla kiinteaa biomassaa ja erottamalla
vety tuotekaasusta. Tuotekaasun runsaista epapuhtauksista johtuen talla tavoin
valmistetun vedyn puhtausaste on kuitenkin melko huono, ja tekniikka vaatiikin
viela paljon kehittamista.

« Puhtainta vetya saadaan hajottamalla vetta vedyksi ja hapeksi elektrolyysissa
sahkoenergian avulla. Reaktio on periaatteessa sama kuin polttokennossa, mutta
kaanteinen. Suuren sahkonkulutuksen vuoksi tuotetun vedyn hinta on kuitenkin
paljon korkeampi kuin kemiallisilla tuotantotavoilla.
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Vetysanastoa

 Uusiutuva vety: uusiutuvilla energianlahteilla, kuten aurinko-, tuuli- tai vesivoimalla
tuotettu vety (kutsutaan vihreaksi vedyksi)

 Paastoton vety: vety, joka tuotetaan ilman CO2-paastoja, eli uusiutuvilla tai
ydinvoimalla

 Fossiilisilla polttoaineilla tuotettu vety, jonka CO2-paastoja vahennetaan hiilen
talteenotolla ja varastoinnilla (kutsutaan siniseksi vedyksi)

* Pyrolyysin avulla tuotettu vety, jossa maakaasun metaani kuumennetaan 300-1000
asteeseen. Vety erottuu kaasuksi ja sivutuotteena syntyy hiilituhkaa (kutsutaan
turkoosiksi vedyksi)

* Fossiilinen vety: fossiilisilla polttoameilla kuten maakaasulla tuotettu vety, joka tuottaa
CO2-paastoja (kutsutaan harmaaksi vedyksi)

Lahde: Fortum
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Vedyn eri kayttokohteet
» Suuressa mittakaavassa vedylle on suunnitteilla kaksi kayttokohdetta
 Uusiutuvan energian varastoijana tasaamaan tuotantopiikkeja ja suvantoja

« Paastottoman liikkenteen lisaamisen polttokennojen kayttoonoton myota

« Vedyn kayttoa puoltaa sen puhtaus, polttokennosta vapautuu vetya
kaytettaessa sahkoenergian lisaksi ainoastaan vetta ja lampoenergiaa
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Vetytalouden haasteet

* \ety ja vetytalous kinnostavat talla hetkella monia sijoittajia mutta on hyva
huomioida, ettd suuren mittakaavan kayttdonotolle on vield monia (teknisia) esteita

« \etya ei esiinny luonnossa vaan se pitaa valmistaa ja tama vaatii merkittavan
madran (puhtaan)sahkontuotannon kapasiteetin nostoa

« Uusiutuvalla energialla tuotettu sahko voitaisiin kayttaa suoraan sahkoautojen
akkujen lataamiseen = miksi kayttaa se vedyn tuottamiseen?

» Akkuihin tarvittavien raaka-aineiden saanti ei valttamatta ole ongelmatonta ja
poliittiset linjaukset voivat muokata tulevaisuutta

* \Vedyn jakeluun liikenteelle ei talla hetkella ole infraa, kuka sen rakentaa ja kuka
kustantaa?
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L&G Hydrogen Economy UCITS ETF

« ETF sijoittaa varansa laajasti yhtioihin, jotka ovat mukana vetytaloudessa.

» ETF:ssa mukana olevilla yrityksilla on toimintoja seuraavilta liiketoiminta-alueilta:
 Vetytalouden komponentit (esim. katalyytit, kalvot)
 Vedyn tuotanto (kaasu vedyksi, vihrea vety)
 Polttokennot
* Vedyn varastointi ja jakelu
 Polttokennosysteemit
« Teolliset sovellukset (terastuotanto, lannoitteet)
« Liikkumisen sovellukset (autot, hyotyajoneuvot)
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ETF:n osakkeiden arvostuskertoimia

Nimi

FuelCell Energy Inc
Plug Power Inc
Bloom Energy Corp
ITM Power PLC
Ballard Power Systems Inc
Ceres Power Holdings PLC
NEL ASA
PowerCell Sweden AB
Kolon Industries Inc
Hexagon Composites ASA
Doosan Fuel Cell Co Ltd
Hyundai Motor Co
Daimler AG
Johnson Matthey PLC
McPhy Energy SA
Mitsubishi Chemical Holdings C
Siemens AG
Kyocera Corp
Chemours Co/The
Uniper SE
Toyota Motor Corp
Cummins Inc
Linde PLC
Air Liquide SA
Kingdom of Denmark
Air Products and Chemicals Inc
Bit One Group Co Ltd

N Hexagon Purus Holding AS
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Forward P/E

Ei voida laskea
Ei voida laskea
237,88
Ei voida laskea
Ei voida laskea
Ei voida laskea
Ei voida laskea
Ei voida laskea
22,85
106,84
84,04
9,73
9,61
14,58
Ei voida laskea
15,33
18,13
21,33
7,82
17,26
10,68
14,93
25,13
22,77
54,99
24,87
Ei voida laskea

Ei voida laskea

P/B

40,56
39,93
85,15
75,70
18,80
19,54
10,35
39,15
0,74
4,30
Ei voida laskea
0,72
1,21
2,21
26,10
1,88
3,03
1,06
5,30
1,06
1,08
4,46
2,82
3,41
5,47
4,55
7,98
Ei voida laskea

P/B

40,56
39,93
85,15
75,70
18,80
19,54
10,35
39,15
0,74
4,30
#N/A N/A
0,72
1,21
2,21
26,10
1,88
3,03
1,06
5,30
1,06
1,08
4,46
2,82
3,41
5,47
4,55
7,98
#N/A N/A

Markkina-arvo Mrd EUR

6 957
26 152
5535
3966
8361
2895
4301
1969
1170
1286
3032
39554
69 368
6836
893
6763
112132
20999
3556
11059
211 546
29 669
109 343
63 589
59 807
47 483
46
1420
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L&G Hydrogen Economy UCITS ETF

10 suurinta sijoitusta, %

FuelCell Energy Corp

Plug Power

Bloom Energy

ITM Power PLC

Ballard Power System Inc
Ceres Power Holdings PLC
NEL ASA

PowerCell Sweden AB
Kolon Industries Inc
Hexagon Composites ASA

21,9
6,7
5,6
4,7
4,5
3,7
3,6
3,2
3,0
2,9

Lahde: Bloomberg
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https://fundcentres.lgim.com/srp/lit/Xb9J3g/KIID_LG-Hydrogen-Economy-UCITS-ETF-Hydrogen-Economy-UCITS-ETF-USD-Acc_29-01-2021_Swedish_Multi-Audience.pdf
https://fundcentres.lgim.com/fi/professional/fund-centre/ETF/Hydrogen-Economy#Overview
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Lisatietoja OP Yrityspankki Oyj:sta ja sen tuottamista sijoitusanalyyseista:

Tama OP Yrityspankki Oyjn tuottama materiaali on puolueetonta ja riippumatonta sijoitustutkimusta. Materiaali on tarkoitettu vain
yksityiseen kayttoon ja sen levittaminen itman OP Yrityspankki Oyjn kirjallista lupaa ei ole sallittua. OP Yrityspankki Oyjn tuottamaa
materiaalia ei tule pitaa sijoitusneuvona, tarjouksena eika kehotuksena yksittaisen sijoituksen toteuttamiseen. Raportit ja nailta sivuilta
saatava muu informaatio perustuvat julkisiin lahteisiin ja informaatioon, joita OP Yrityspankki Oyj pitaa luotettavana. Tama ei kuitenkaan
sulje pois mahdollisuutta, etta esitetyt tiedot eivat kaikilta osin olisi taydellisia ja virheettomia. OP Yrityspankki Oyj tai sen palveluksessa
oleva henkilokunta eivat vastaa raporteista ja naita sivuilta saatavan muun informaation perusteella tehtyjen sijoituspaatosten
taloudellisesta tuloksesta tai muista vahingoista, joita OP Yrityspankki Oyj:ista saadun informaation kaytosta mahdollisesti aiheutuu.
Asiakas vastaa aina itse omien sijoituspaatostensa taloudellisesta tuloksesta.
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Vaihda tahan haluamasi taustakuva Lisaa-valilehden Kuvat-toiminnolla. Kansikuvia loydat

sainl -3y 0rities-valikon alla olevasta, OPn PP-kuva-
kirjastosta. ~ You can change this background placeholder picture. Choose Insert tab and
then Pictures. Background pictures can be found from OPn PP-kuvakirjasto, which is under
left navigation Favorities-folder.  Vaihda tahan haluamasi taustakuva Lisaa-valilehden
Kuvat-toiminnolla. Kansikuvat l6ydat kuvaruudun vasemman puoleisesta, Suosikit/Favorities-

valikon alla olevasta, OPn PP-kuvakirjastosta.
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