@ Pohjola Vakuutus

Suojeluochje aurmkovoimaloita varten,
5950

Velvollisuutesi ennaltaehkaista vahinkoja, voimassa 1.1.2023 alkaen
Tervetuloa lukemaan suojeluohjetta!

Naissa suojeluchjeissa kerromme, mita yrityksesi pitaa tehda ja ottaa huomioon aurinkovoimaloiden
vahinkojen torjumiseksi.

1.1.2023 jalkeen alkaneissa vakuutussopimuksissa tama dokumentti on yritystasi velvoittava suojeluohje.

( Lue nama ohjeet huolellisesti. Jos et noudata naita ohjeita, voimme vahentaa korvaustasi tai evata
sen kokonaan.

Nama suojeluohjeet ovat osa
vakuutussopimustasi

Vakuutussopimuksesi muodostuu vakuutus-
kirjasta, vakuutusehdoista, suojeluchjeista ja

yleisista sopimusehdoista. Vakuutuskirja 5

Vakuutuskirjassa kerromme, mita vakuutuksia

ja turvia yrityksellasi on ja mita vakuutusehtoja

niihin sovelletaan. Vakuutusehdot

Vakuutusehdoissa kerromme, milla ehdoilla

vakuutamme vakuuttamaasi omaisuutta.

Niissa suojeluohjeissa kerromme, mita velvol- Suojeluohjeet

Tama asiakirja

lisuuksia sinulla on ennaltaehkaista vahinkoja.

Pohjola Vakuutuksen yleiset sopimusehdot e E
sisaltavat vakuutukseesi liittyvia yleisia maara- :

yksia. Yleiset sopimusehdot

Tulkitsemme vakuutuskirjaa, vakuutusehtoja,
suojeluohjeita ja yleisia sopimusehtoja kokonai-
suutena.
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1  Suojeluohjeen tarkoitus: aurinkovoimalan vahinkojen valttaminen

Taman suojeluohjeen tarkoituksena on ennaltaehkaista:

e kiinteistovahinkoja, kuten tulipaloja ja vuotovahinkoja, jotka johtuvat aurinkovoimaloista tai niiden
asennustavoista

¢ henkilovahinkoja, jotka aiheutuvat huoltohenkilostolle tai pelastusviranomaisille.

Yrityksellasi on velvollisuus huolehtia, etta

¢ suojeluohjetta noudatetaan kaikissa vakuutuksenottajan tai vakuutuksenottajaan rinnastettavan
toiminnassa

e suojeluohjeen sisalto on tyosuorituksesta tai muuten vahinkojen torjumisesta vastaavien henkildiden
tiedossa.

2 Esimerkkikuva aurinkovoimalan toiminnasta yksinkertaistettuna
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Aurinkovoimalat ovat sahkoa tuottavia laitteistokokonaisuuksia, jotka voivat muodostaa vaaratilanteita niiden
laheisyydessa tyoskenteleville henkiloille esim. huoltohenkilostolle tai paloviranomaisille. Voimala voi aiheuttaa
myos muulle omaisuudelle merkittavia vahinkoja, kuten tulipaloja. Siksi on tarkeaa huolehtia aurinkovoimalan
turvallisuudesta.
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3 Aurinkopaneeleiden asennuksen suunnittelu ja turvallisuus

Tarkista nama asiat asennettavissa ja jo asennetuissa aurinkovoimaloissa.

v/ Noudata aurinkosahkojarjestelmia koskevaa lainsaadantoa, kuten sahkoasennusmaarayksia, palo- ja
rakennuslainsaadantoa, seka aurinkovoimalan valmistajan ja maahantuojan antamia ohjeita.

Vv Varmista, etta ldpiviennit tai kiinnitykset eivat heikenna vesikatteen, palo-osastoinnin, palomuurin tai
muun palokatkon toimintaa.

Aurinkovoimalan, paneelikenttien ja paneelien sijoittaminen

Vv Varmista, etta kattorakenteet kestavat rasitukset myos aurinkovoimalan asennuksen jalkeen. Esimerkiksi
aurinkovoimalan paneelit, telineet ja lisapainot heikentavat katon kestavyytta.

/' Varmista, etta yhtenaisen paneelikentan koko rakennuksen katolla on enintaan 20 x 20 metria ja
kenttien etaisyys toisistaan on vahintaan 1,6 metria.
v/ Varmista, etta aurinkovoimalan etaisyys katon reunoista on vahintaan 1 metri.

v/ Noudata paneelikenttien sijoittamisessa paloturvallisuussyista tehtya kattopinnan osiin jakoa, vaikka
palomuuria ei olisikaan.

e Kattopinnan osiin jaosta kerrotaan ymparistoministerion maarayksissa. Katto ei saa syttya
helposti naapurirakennuksen palosta, eika palo saa levita katteessa, tai sen alustassa
vaaraa aiheuttavalla tavalla. Suuremmat kattopinnat on jaettava tietyn suuruisiin osiin,
jotta palo ei paase vapaasti leviamaan edes katolle jalkiasennettujen laitteiden kautta.

v/ Varmista, etta paneelien suojaetaisyys on kattopinnan yli tulevien palomuurien reunoista vahintaan 2,5
metria ja vahintaan 1 metri savunpoistoluukuista ja muista katetuista tai kattamattomista aukoista esim.
sadevesikaivoista ja kattoikkunoista.

V/ Varmista, etta vesikatteen seka sadevesikaivojen tarkastus- ja puhdistustyot pystytaan suorittamaan
turvallisesti myos paneelien asennuksen jalkeen.

Vv Varmista, etta lakisaateiset tarkastukset ja huollot pystytaan tekemaan turvallisesti esimerkiksi
huoltokaytavia pitkin tai kulkusiltojen kautta.

AC-turvakytkin
Vv Asenna AC-turvakytkin esteettomaan paikkaan.

V' Merkitse reitti AC-turvakytkimelle ja hatasulkukytkimelle opastuskylteilla.

Kaapelointien suojaus ja sijoittaminen
vV Suojaa kaapeloinnit koteloinnein kulkuvaylilla

V' Suojaa kaapeloinnit paikoissa, jossa ne ovat alttiita esimerkiksi UV-séteilylle, lumelle, jaalle tai ldammaon
vaihtelulle.

V/ Varmista, etta kaapeloinnit on suojattu palamattomalla koteloinnilla palomuurien ylityksissa.

v/ Varmista, etta kaapelit on kiinnitetty niin, etta ulkoiset tekijat, kuten lumi ja jaa eivat paase rikkomaan
kiinnityksia.

Vv Varmista, etta kaapeloinnit eivat esta vesikatteen toimintaa tai aiheuttaa kompastumisen vaaraa. Ne
eivat esimerkiksi saa kerata roskia, jotka estavat veden kulkeutumista sadevesiviemareihin.

Akuston sijoitustila
v Noudata akuston sijoitustilan valinnassa akkuvalmistajan ohjeita.

v/ Varmista akuston sijoitustilan ilmanvaihdon-, sammutusmahdollisuuksien-, savunpoiston ja palo-
osastoinnin toimivuudesta.
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4 Tee se itse -tarkastukset

X Ala koskaan tee sahkokomponenttien korjaus- ja vaihtotdita itse, koska ne kuuluvat alan ammattilaisille.

v/ Sammuta aurinkovoimala turvakytkimesta (ja RSD:sta) kun tarkastat, puhdistat tai muuten tydskentelet
paneelien valittomassa laheisyydessa.

v/ Tarkasta jarjestelma silmaillen vahintaan kerran vuodessa ja poikkeuksellisten luonnonilmioiden jalkeen
(esim. myrskyt, raekuurot, maanjaristykset). Suosittelemme tekemaan tarkastukset kevaisin.

v/ Tarkasta ja puhdista liian suuret lumikuormat seka esimerkiksi kertyneet roskat, lehdet ja risut.
e Saat tarkempia tietoja aurinkovoimalan asentajalta tai valmistajalta.

vV Korjaa tai korjauta viat valittomasti ja tarvittaessa sammuta jarjestelma.
e Esimerkiksi varjaytymat paneelien pinnassa viittaavat vikatilaan.

v/ Poista jarjestelman valittdomasta laheisyydesta ja ylapuolelta vaaratekijat, kuten lumi ja oksat, jotka voivat
vaurioittaa jarjestelmaa.

(@ Lue lisaa sahkoturvallisuudesta ja maaraajoin tehtavista tarkastuksista sahkopalojen suojeluchjeesta
S331.

5  Suosituksemme aurinkovoimalan turvallisuuden parantamiseksi

(O Seuraavassa on suosittelemiamme toimenpiteitd, joita noudattamalla voit saastya suuremmilta
harmeilta.

V' Asenna valokaarisuojaus (AFCI) aurinkovoimalan asennuksen tai uusimisen yhteydessa esimerkiksi
invertterin eritystilan seurannan avulla.

/' Varmista, etta aurinkovoimala lampokuvataan samassa yhteydessa, kun kiinteiston sahkopaakeskus ja
alakeskukset kuvataan.

v/ Tarkista vesikatteen lapivientien vedenpitavyys vuosittain.

v/ Asenna MLPE (module level power electronics) -laitteisto, joka mahdollistaa hairididen seurannan
automaattisesti. MLPE:n puuttuessa sahkotuotannon tasoja seuraa saannollisesti mahdollisten vikatilojen
varalta.

V' Tee kaapeloinnista sijoituspiirustus, jos teet kaapelointia rakenteiden sisapuolelle.
Vv Asenna hatasulkuominaisuus (RSD).

e Se on tehokas turvallisuutta parantava toiminto, jolla saadaan paneelien jannitteet nopeasti
turvalliselle tasolle esimerkiksi hatatilanteissa.

v/ Liita aurinkovoimalan metalliset tukirakenteet ja - kaapelihyllyt potentiaalitasaukseen tai maadoitukseen.
¢ Silla voidaan suojata voimalaa mm. salamoilta tai sahkoverkon hairicilta.
V' Sijoita aurinkovoimalan paakaavio paa- tai ryhmakeskuksen lahettyville.

v Kiinnita aurinkovoimalan opasteet ja varoitukset esim. paloilmoitinkeskukseen, sahkopaakeskukseen seka
katolle vieville kulkuvaylille.

e Tama parantaa henkilokunnan, huoltohenkildston ja paloviranomaisten turvallisuutta.

/' Esta asiattomien henkildiden paasy katolle.
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v/ Asenna aurinkovoimala erilleen rakennuksesta. Rakennuksesta erilladn oleva aurinkovoimala on aina
turvallisempi kuin rakennuksessa oleva.

v/ Pyyda huolto- ja yllapitosuunnitelma asentajalta tai alan ammattilaiselta etenkin yli 35A
aurinkosahkojarjestelmissa.

e Suunnitelman avulla seuraat saannollisesti jarjestelman toimintaa ja huolehdit erilaisten
toimenpiteiden suorittamisesta. Suunnitelma huomioi myos lainsaadannon, standardien,
seka laitevalmistajien vaatimukset esim. vuosihuolloissa ja maaraaikaistarkastuksissa.

6 Sanasto

AC-turvakytkin (AC-safety switch) katkaisee virran syétén aurinkosahkéjarjestelmasta kiinteiston
sahkoverkkoon. Turvakytkin sijaitsee invertterin ja paakeskuksen valilla.

(O HUOM! AC-turvakytkimen kaytto ei katkaise paneelikentan jannitteita. (kts. RSD)

DC-kytkin (DC-switch) katkaisee virran syoton invertterin ja aurinkopaneelien valilla. DC-kytkin voi olla inte-
groituna myos invertterissa. Jos haluat sammuttaa jarjestelman, katkaise virrat ensin AC-turvakytkimesta ja
sitten vasta DC-kytkimesta valokaaririskin vuoksi.

Maadoitus eli kytketaan sahkolaitteen runko maahan, jolloin maan ja laitteen valinen jannite pysyy pienena
silloinkin, kun laitteeseen tulee eristysvika.

Mikroinvertteri mahdollistaa virran tuotannon optimaalisen virran ja jannitteen yksittaisissa paneeleissa.
Matala DC-jannitteinen jarjestelma minimoi valokaarien riskia. Mikroinvertteri on virran optoimoijan vaihto-
ehto.

MLPE (module level power electronics) -laitteisto paneelitason toiminnan seuraamiseen mm. vioittumisten
automaattiseen tarkkailuun seka paneelitason tehokkuuden seuraamiseen. MLPE-laitteita voivat olla esim.
mikroinvertterit tai virranoptimoijat.

MPPT (Maximum Power Point Tracker) eli maksimitehopisteen seuraaja ohjaa paneelien jannitetta ja virtaa
voimalan optimaalisen hyotysuhteen saamiseksi. MPPT sijaitsee vaihtosuuntaajassa, mikroinvertterissa tai
virranoptimoijassa.

Paneelikentta on useamman kuin yhden toisiinsa kytketyn aurinkopaneelin muodostama alue.
Potentiaalitasaus eli vahintaan kahden sahkoa johtavan esineen sahkoinen yhteen liittaminen.

Paakaavio eli keskuskaavio on kiinteiston paakeskuksen oleellisia tietoja, kuten kytkentja, komponentteja jne
kuvaava sahkopiirrustus, jota mm. sahkoalan ammattilaiset tarvitsevat tarkastuksissaan.

Paakeskus eli sahkopaakeskus sijaitsee usein kiinteiston teknisessa tilassa. Sahkolaitosten kautta tuotettava
sahkad tuodaan kiinteistoihin sahkoverkoston valityksella ja litetaan kiinteiston paakeskukseen. Paakeskuksen
kautta jaetaan virta kiinteiston kayttolaitteille mahdollisten ryhmakeskusten kautta.

Ryhmakeskus eli "sulakekaappi”. Ryhmakeskuksille johdettava virta johdetaan paakeskusten kautta. Asuin-
kiinteistoissa ryhmakeskukset sijaitsevat usein asuintilojen yhteydessa. Ryhmakeskus voi olla myos integroi-
tuna paakeskukseen, jolloin erillisia ryhmakeskuksia ei ole.
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RSD (Rapid ShutDown) eli hatasulkukytkin-jarjestelmalla aurinkovoimala saadaan sammutettua ja kompo-
nenttien jannitteet laskettua turvallisemmalle tasolle. RSD:n toteuttamiseen kaytetaan usein MLPE-laitetta.

(O RSD-jarjestelma ei poista jannitettd kokonaan jarjestelmasta. Monessa maassa RSD:n asentaminen
on jo pakollista mm. paloviranomaisten turvallisuuden vuoksi.

Sahkomittari on laite, jolla sahko- ja sahkonsiirtoyhtiot mittaavat kiinteistoissa kaytetyn sahkon maaran. Se
sijaitsee usein paakeskuksessa.

Tasavirta (DC) eli suoraan paneeleista ja akustosta saatavan virran muoto, joka usein muunnetaan vaihto-
virraksi invertterin avulla.

Vaihtosuuntaaja (DC/AC-invertteri) muuntaa tasavirran sahkoverkolle sopivaksi vaihtovirraksi. Jos akustosta
tulevaa virtaa halutaan kayttaa laitteisiin, jotka kayttavat normaalia pistorasiaa, niin tarvitaan vaihtosuuntaa-
ja.

Vaihtovirta (AC) on valtakunnan sahkéverkossa kulkevan virran muoto. Normaalista pistorasiasta saa
vaihtovirtaa (AC). Joissakin akustoissa on jo itsessaan DC/AC muunto, jotta akuston sahkoa voidaan kayttaa
kiinteistossa.

Valokaarisuojaus (AFCI) Arc Fault Circuit Interrupter-jarjestelmalla voidaan tarkkailla sahkon ominaispiirteita
valokaarien varalta ja sammuttaa vaihtosuuntaaja. Sahkojarjestelmissa valokaari voi syntya esim. rikkinaisis-
ta komponenteista ja muodostaa suuren palo- ja henkilévahinkoriskin.

Virran optimoija (Power optimizer) on tasavirtamuuntaja, joka voi olla erillisesti asennettu tai useisiin pa-
neeleihin integroitu muuntaja. Se optimoi paneelikohtaisia jannitteita eri olosuhteissa. Virran optimoijiin on
integroitu myos monia turvallisuuttakin parantavia ominaisuuksia.
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Naita ohjeita noudattamalla varmistat aurinkovoimalasi
turvallisuuden ja valtyt ikavilta yllatyksilta korvaustilanteessa.

Kiitos, kun perehdyit tahan suojeluohjeeseen!

Pohjola Vakuutus Oy, Y-tunnus 1458359-3
Helsinki, Gebhardinaukio 1, 00013 OP

Kotipaikka: Helsinki, paatoimiala: vakuutustoiminta
Valvontaviranomainen: Finanssivalvonta, www.fiva.fi

@ Pohjola Vakuutus
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