@ Pohjola Forsakring

Sakerhetsforeskrifter for solkraftverk,
S950

Din skyldighet att forebygga skador, galler fran 1.1.2023
Valkommen till att lasa dessa sakerhetsforeskrifter!

| dessa sakerhetsforeskrifter berattar vi vad ditt foretag maste géra och tanka pa for att forhindra skador pa
solkraftverk.

| forsakringsavtal som inleds efter 1.1.2023 ar detta dokument sakerhetsforeskrifter som forpliktar ditt
foretag.

(O Las foreskrifterna noggrant. Om du inte féljer foreskrifterna, kan vi sanka din ersattning eller avsla
den helt och hallet.

Sakerhetsforeskrifterna utgor
en del av ditt forsakringsavtal

Ditt forsakringsavtal bestar av forsakringsbre-

vet, forsakringsvillkoren, sakerhetsforeskrifterna

och de allmanna avtalsvillkoren. Forsakringsbrev 5

| forsakringshrevet berattar vi om vilka forsak-

ringar och skydd som ditt foretag har, och vilka

forsakringsvillkor som tillampas pa dem. Forsakringsvillkor

| férsakringsvillkoren berattar vi om pa vilka

villkor vi forsakrar den egendom som du har

forsakrat. . . .
Sakerhetsforeskrifter

| siakerhetsforeskrifterna berattar vi om dina Denna handling

skyldigheter att forebygga skador.

De allmanna avtalsvillkoren for Pohjola For-

sakring innehaller allmanna bestammelser som Allmanna avtalsvillkor

galler din forsakring.

Vi tolkar forsakringsbrevet, forsakringsvillkoren,
sakerhetsforeskrifterna och de allmanna avtals-
villkoren som en helhet.
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1  Sakerhetsforeskrifternas syfte ar att undvika skador pa solkraftverk

Syftet med sakerhetsforeskrifterna ar att forebygga:

o skador pa fastighet, sdsom brand- och lackageskador, som fororsakats av solkraftverk eller hur de har
installerats

e personskador, som fororsakats servicepersonal eller raddningsmyndigheten.

Ditt foretaget har en skyldighet att se till att

e sakerhetsforeskrifterna foljs i all verksamhet som forsakringstagaren eller en person som kan jamstallas
forsakringstagaren utfor

o sakerhetsforeskrifternas innehall ar kant for de personer som ansvarar for arbetets utforande eller
forebyggande av skador i ovrigt.

2  Exempelbild av ett solkraftverks verksamhet forenklat
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Husets teknikrum

Solkraftverk ar elproducerande anlaggningar som kan fororsaka fara for personer som arbetar i deras
narhet, exempelvis servicepersonal eller brandmyndigheterna. Ett kraftverk kan orsaka betydande skada
aven pa annan egendom, exempelvis brander. Darfor ar det viktigt att se till solkraftverkets sakerhet.
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3 Planering och sakerhet vid installation av solpaneler

Kontrollera foljande vid installation och i redan installerade solkraftverk.

V' Folj lagstiftningen for solkraftssystem sdsom bestammelser om elinstallationer, brand- och bygglagstift-
ningen samt instruktionerna fran kraftverkets tillverkare och importor.

Vv Kontrollera, att genomforingar eller fasten inte forsvagar funktionen hos yttertaket, brandsektionering-
en, brandmuren eller annan brandavskiljande konstruktion.

Kraftverkets, panelfaltens och panelernas placering

V' Sakerstall, att takkonstruktionerna tal belastningen aven efter installationen av solkraftverket. Takets
hallfasthet forsdmras exempelvis av extravikten fran solkraftverkets paneler och stallningar.

V/ Se till, att storleken pa ett sammanhangande panelfalt p& byggnadens tak ar hogst 20 x 20 meter och
faltens avstand fran varandra ar minst 1,6 meter.

Vv Kontrollera, att avstandet mellan solkraftverket och takkanten ar minst 1 meter.

V' Folj de forlangningar av takytan som gjorts av brandsakerhetsskal nar du placerar panelfalten, aven om
brandmur saknas.

o Fordelningen av takytans delar anges i Miljoministeriets bestammelser. Taket far inte
antandas (att vid en brand i grannbyggnaden och en brand far inte spridas i taket eller dess
underlag pa ett satt som orsakar fara. De storre takytorna ska delas upp i vissa storlekar,
sd att en brand inte kan spridas fritt ens via anordningar som efterinstallerats pa taket.

v Kontrollera, att panelernas skyddsavstand ar minst 2,5 meter fran brandmurarna som skjuter upp
utanfor takytans kanter och minst 1 meter fran rokluckorna och 6vriga tackta eller icke tackta éppningar,
exempelvis regnvattenbrunnar och takfonster.

v Kontrollera,att inspektions- och rengéringsarbeten pa yttertak och regnvattenbrunnar kan utforas
sakert aven efter installationen av panelerna.

v Kontrollera,att lagstadgade inspektioner och underhall kan utféras sakert exempelvis via servicegangar
eller gangbroar.

AC-sakerhetsbrytare
V/ Installera AC-sakerhetsbrytare pa en obehindrad plats.
Vv Mark ut vagen till AC-sakerhetsbrytaren och nodstoppsbrytaren med skyltar.

Kablarnas skydd och placering
\/ Skydda kablarna med inkapsling pa gangvagar
/' Skydda kablarna pa platser dar de utsatts for exempelvis UV-strélar, sng, is eller temperaturvaxlingar.
V' Se till, att kablarna ar skyddade med brandsaker inkapsling vid brandmurarnas évergangar.
\/ Se till, att kablarna ar fasta sa att externa faktorer som sn och is inte kan skada fastena.

V/ Se till, att kablarna inte hindrar yttertakets funktion eller medfor risk for att snubbla. De far exempelvis
inte samla skrap som hindrar vattnet fran att floda till regnvattenbrunnar.

Batteriernas placering
/' Folj batteritillverkarens anvisningar nar du valjer batteri.

/' Sakerstall att ventilation, slackningsméjligheter, rokevakuering och brandsektioneringen fungerar pa
platsen dar batteriet placeras.
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4 Gor det sjalv-inspektioner

X Du ska aldrig reparera eller byta elektriska komponenter sjalv, eftersom s&dana arbeten ska utforas av
yrkesman.

V' Stang av kraftverket med sakerhetshrytaren (och RSD) nar du gor underhall pa panelerna, rengor dem
eller arbetar i deras direkta narhet.

V' Inspektera systemet visuellt minst en gang per ar och efter extrema naturfenomen (exempelvis stormar,
hagelskurar, jordskalv). Vi rekommenderar att inspektionerna gors pa varen.

vV Inspektera och rengor stora snomangder och exempelvis skrap, 6v och ris som samlats.

e Du far mer detaljerad information fran solkraftverkets installator eller tillverkare.
V' Reparera eller |t reparera fel omedelbart och sténg av systemet vid behov.

o Fel indikeras exempelvis av missfargningar pa panelernas yta.

/' Ta bort riskfaktorer fran systemets direkta narhet och ovansida, exempelvis snd och grenar kan skada
systemet.

(O Las mer om elsakerhet och periodiska inspektioner i sakerhetsforeskrifter for elektriska brander
S331.

5  Vara rekommendationer for forbattring av solkraftverkets sakerhet

(@ Virekommenderar att du foljer foljande atgarder for att undvika nagra storre problem.

V' Installera ljushagsskydd (AFCI) i samband med installation eller byte av solkraftverk exempelvis med
hjalp av 6vervakning av inverterns isoleringsstatus.

v/ Sakerstall, att solkraftverket termograferas samtidigt med fastighetens huvud- och undercentraler for
el.

v Kontrollera vattentatheten i yttertakets genomféringar arligen.

V Installera en MLPE (module level power electronics)-enhet, som gor det méjligt att dvervaka stérningar
automatiskt. Om MLPE saknas, folj upp elproduktionsnivaerna regelbundet for att upptacka eventuella
fel.

v/ Gor en ritning 6ver kablarnas placering, om du drar kablarna inuti konstruktionerna.
v/ Installera sakerhetsbrytare (RSD).

e Det ar en funktion som forbattrar sakerheten genom att snabbt satta panelernas spanning
pa saker niva exempelvis vid nodfall.

Vv Anslut solkraftverkets stodkonstruktioner och -kabelhyllor av metall i potentialutjamningen eller
jordningen.

e Det kan skydda kraftverket mot exempelvis blixtar eller storningar i elnatet.
/' Placera solkraftverkets huvudritning i narheten av huvud- eller gruppcentralen.

\/ Fast solkraftverkets anvisningar och varningar exempelvis pa brandlarmcentralen, elcentralen och
gangvagar som leder till taket.

e Det forbattrar sakerheten for personalen, servicepersonalen och brandmyndigheterna.

v/ Hindra utomstaende personer fran att ta sig upp pa taket.
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V/ Installera solkraftverket sa att det ar separerat fran byggnaden. Ett solkraftverk som &r separerat fran
byggnaden ar alltid sakrare an ett som ar pa byggnaden.

\/ Begdr service- och underhallsschema av installatéren eller proffs inom branschen, sérskilt vid
solkraftssystem som Overstiger 35A.

e Med hjalp av schemat kan du regelbundet folja upp systemets funktion och se till att olika
atgarder blir utforda. Schemat tar aven hansyn till kraven enligt lagstiftning, standarder
och tillverkare exempelvis vid arlig service och periodisk besiktning.

6  Ordlista

AC-sakerhetsbrytare (AC-safety switch) bryter strémmatningen fran solkraftssystemet till fastighetens
elnat. Sakerhetshrytaren ar placerad mellan invertern och huvudcentralen.

(D OBS! AC-sakerhetsbrytarens anvandning bryter inte spanningen i panelfaltet (se RSD).

DC-brytaren (DC-switch) bryter strommatningen mellan invertern och solpanelerna. DC-brytaren kan vara
integrerad aven i invertern. Om du vill stdnga av systemet ska du forst bryta strommen med AC-sakerhets-
brytaren och darefter med DC-brytaren, pa grund av risken for ljusbage.

Elmatare ar en anordning som el- och eloverforingsbolag anvander for att mata fastigheternas elforbruk-
ning. Den ar ofta placerad i huvudcentralen.

Gruppcentral eller "sakringsskap”. Strommen till gruppcentralerna leds via huvudcentralerna. | bostadsfast-
igheter ar gruppcentralerna vanligen placerade i anslutning till bostaderna. Gruppcentralen kan ocksa vara
integrerad i huvudcentralen och d& finns inga separata gruppcentraler.

Huvudcentralen eller elcentralen ar vanligen placerad i fastighetens teknikrum. Elektriciteten som produ-
ceras av kraftverken leds till fastigheterna genom ett elnat som ansluts till fastighetens huvudcentral. Via
huvudcentralen fordelas elektriciteten till fastighetens utrustningar via eventuella gruppcentraler.

Huvudritning eller centralritning ar en elritning som innehaller viktig information om bland annat kopplingar,
komponenter etc. i fastighetens huvudcentral, som bland annat elektriker behover vid sina inspektioner.

Jordning betyder att elapparatens kropp kopplas till jorden d& spanningen mellan jorden och apparaten
forblir lag aven vid isolationsfel i apparaten.

Likstrom (DC) eller en form av elektricitet som erhalls direkt fran panelerna och batterierna, som ofta om-
vandlas till vaxelstrom med hjalp av en inverter.

Ljusbageskydd (AFCI) Arc Fault Circuit Interrupter ar ett system for vervakning av elektricitetens egen-
skaper i fraga om ljushdgar och stanga av vaxelriktaren. | elsystem kan en ljushage uppstd exempelvis fran
trasiga komponenter och utgora en stor risk for brand- och personskador.

Mikroinverter mojliggor elproduktion med optimal strom och spanning i enskilda paneler. Ett system med
lag DC-spanning minimerar risken for ljusbagar. Mikroinverter ar ett alternativ till strémoptimerare.

MLPE (module level power electronics) ar en enhet avsedd for bland annat automatisk évervakning av funk-
tionsfel i panelnivd och uppfoljning av effektiviteten i panelniva. MLPE-enheter kan vara exempelvis mikroin-
verter eller stromoptimerare.
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MPPT (Maximum Power Point Tracker) eller 6vervakare av maximal effektpunkt styr panelernas spanning
och strém sa att kraftverket ndr optimalt verkningsgrad. MPPT ar placerad i véaxelriktaren, mikroinvertern
eller stromoptimeraren.

Panelfalt ar ett omrade som bestar av minst tva sammankopplade solcellspaneler.
Potentialutjamning betyder att minst tva féremal som leder el forbinds tillsammans.

RSD (Rapid ShutDown) eller nddstoppbrytarsystem gor det mojligt att stanga av solkraftverket och minska
komponenternas spanning till en saker niva. RSD genomfdrs ofta med MLPE-enhet.

(O RSD-systemet tar inte bort spanningen helt fr&n systemet. | manga lander ar det redan obligatoriskt
att installera RSD, bland annat for brandmyndigheternas sakerhet.

Stromoptimerare (Power optimizer) ar likstromsomvandlare som kan ha installerats separat eller integre-
rats till flera paneler. Omvandlaren optimerar panelspecifika spanningar vid olika forhallanden. Strémoptime-
rare har &ven manga integrerade egenskaper som forbattrar sakerheten.

Vaxelriktare (DC/AC-inverter) omvandlar likstrom till vaxelstrom som [ampar sig for elnatet. Om man vill
anvanda strommen fran batterierna till utrustning med vanligt eluttag, behdvs en vaxelriktare.

Vaxelstrom (AC) ar den form av elektricitet som leds via det nationella elnatet. | vanliga eluttag far man
vaxelstrom (AC). | vissa batterier finns inbyggd DC/AC-omvandlare sa att elektriciteten fran batterierna kan
anvandas i fastigheten.
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Genom att folja foreskrifterna sakerstaller du sakerheten for ditt
solkraftverk och undviker trakiga dverraskningar vid en ersattnings-
situation.

Tack for att du laste sakerhetsforeskrifternal

Pohjola Forsakring Ab, FO-nummer 1458359-3
Helsingfors, Gebhardsplatsen 1, 00013 OP

Hemort: Helsingfors, huvudbransch: forsakringsverksamhet
Tillsynsmyndighet: Finansinspektionen, www.fiva.fi

@ Pohjola Forsakring
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